
ludwig bölkow
systemtechnik

Unkonventionelles Erdgas in NRW – Chance für die 
Energieversorgung oder Gefahr für die Umwelt? 

Dr. Werner Zittel 

Ludwig-Bölkow-Systemtechnik GmbH · Ottobrunn

Zittel@LBST.de

Unkonventionelles Erdgas in NRW

Öffentliche Veranstaltung, Landtag NRW
Düsseldorf, 10. November 2010



ludwig bölkow
systemtechnik

• Unkonventionelles Gas – was ist das?

• Erfahrungen aus den USA

• Übertragung auf Deutschland
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Was notwendig wäre:

• UVP mit Öffentlichkeitsbeteiligung im Vorfeld
• Offenlegung der Chemikalien und Quantifizierung der Mengen
• Monitoring der Betriebsangaben und Verbräuche
• Monitoring der Emissionen (Lärm, Luft, Gewässer, Abwässer)
• Erstellung einer umfassenden Lebenszyklusanalyse mit 

Ermittlung des Energieaufwandes (inkl. Graue Energie)
für Bohrung, Fracing, Betrieb, Betriebsstoffe, Entsorgung

Ermittlung der Emissionen und sonst. Umwelteinwirkungen
• Berechnung der spez. Umweltauswirkungen je Fördermenge
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Shale Gasförderung – was ist das?

Man unterscheidet zwischen:

• Shale Gas (Schiefergas)
ist Gas, das im Muttergestein (Tonschiefer) verblieben 
und nicht in eine Gasfalle migriert ist, da das Gestein zu dicht war.

• Coalbed Methane (CBM bzw. Grubengas)
ist Gas, das unter Druck in den Gesteinsporen eines Kohleflözes lagert

• Tight Gas (Gas in dichtem Gestein)
ist Gas in den Poren eines wenig durchlässigen Gesteins. 

=> Alle drei Felder haben im Prinzip ähnliche Fördertechniken,
das sog. „hydrofracing“ oder „hydraulic fracturing“
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Beispiel: Marcellus Shale in New York, USA
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Vorbereitungen:

• Mit Schwerlastwagen befahrbare Kieswege werden angelegt
• Es werden um jede Bohrung eine Freifläche vorbereitet
• Bohrausrüstung wird angefahren
• Container mit Leitzentrale je Bohrung wird aufgestellt
• Es werden mehrere Mio. Liter Wasser in Lastwagen an die Bohrstelle gebracht
• Es werden Lastwagen mit Sand bereitgestellt
• Es werden Lastwagen mit toxischen und bioziden Chemikalien bereitgestellt
• Es werden Container oder Lastwagen zum Abtransport des kontaminierten
Fracwassers bereitgestellt (evtl. auch Abwasserteich)

Mehrere hundert Lkw-Fahrten pro Bohrstelle

Erschließung eines Shalegas-Feldes
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Vorbereitung eines Bohrplatzes

Draft SGEIS, 30. Sep. 2009 
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Draft SGEIS, 30. Sep. 2009 
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Quelle: Schlumberger 2010

Zusammensetzung der
Frac-Flüssigkeit:

Warum Chemikalien?
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Beispiel: Zusammensetzung der Frac- Flüssigkeit im Fayetteville-Shale, USA

Zuzüglich Propant (Stützmittel): ca. 20%

Wasser
99,51%
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• Shale Gas – was ist das?

• Erfahrungen aus den USA

• Erste deutsche Projekte
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Analysen aus den USA zeigen:

Säuren
Diesel oder Distillate
Hydroxethylzellulose als Gel
Glutaraldehyd als Biozid
Ammoniumbisulfat
N,n-Dimethylformamid…

Sog. BTEX haben großen Anteil: 

Benzol
Toluol
Ethylbenzol
Xylol

Welche Chemikalien?

Quelle: T. Colborn, 2010
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Quelle: Colborn et al. 2010
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Anteil der Chemikalien mit gesundheitsschädlicher Wirkung, 
die in der Bohrindustrie verwendet werden

Quelle: Natural Gas Operations from a Public Health Perspective; T. Colborn et al., Int. Journal of Human and Ecological Risk Assessment,
Accepted for publication 4 September 2010
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Hydrofracing – kurzer historischer Abriß der Verwendung in den USA

1949 Halliburton erhält erstes Patent für Hydrofracing
1974   Save Drinking Water Act (SDWA)
…
2003   Agreement between DOE and Halliburton/Schlumberger/BJ

on Elimination of Diesel Fuel injection in Hydraulic Fracturing
2004   EPA Study on Water contamination by drilling activities
2005   Clean Energy Act („Halliburton loophole“)

…many regional studies on environmental impacts of fracing

2009   EPA finds in 11 of 39 water wells chemicals used during hydraulic fracturing
2009   Congress urges EPA to conduct an LCA-assessment of Fracing
2009   ExxonMobil buys XTO Energy for 30 $ billion
2010   Ernst & Young Study: abundant shale gas in USA, but 

„The main factor that is likely to inhibit the projected growth in 
shale gas production is new environmental legislation“ (E&Y Sep 2010)
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Shalegas-Vorkommen in den USA
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Quelle:
Texas Railroad Commission

Im September 2010 waren 14.000 Gasfördersonden 
im Barnettshale aktiv

Die Gasförderung wird 2010 etwa 50 Mrd.m³ betragen

Dies entspricht ca. 3,6 Mio. m³/a je Fördersonde

Beispiel: Barnett shale



ludwig bölkow
systemtechnik

Shalegas-Feld in Texas
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Luftemissionen:
Benzol (Texas)
- Hohe VOC Emissionen (Belastung in Texas größer als an Flugplätzen)
- CO2 (Antrim Shale)
-Anwohner klagen über Kopfschmerzen (keine Einzelfälle), 
-direkte Kontamination bei blow-out

Gewässerbelastung:
Mehr als 1000 lokal nachgewiesene Wasserverunreinigungen/TEDX
EPA-Strichproben zeigen25% der untersuchten Wasserquellen sind belastet
- Gas, BTEX im Trinkwasser (Pennsylvania, Texas)
-Abwasser teilweise radioaktiv und mit Schwermetallen belastet (Marcellus Shale)
- Versalzung von Flüssen (Pennsylvania)
- Korrosion von Industrieanlagen (Pennsylvania)

Lärmbelästigung:             Landschaftsverbrauch: 
- Bohranlagen - Bohrplätze (4-6 je km²)
- Schwerlastverkehr  (Staubentwicklung)                     à 50m x 50m

- Abwasserteiche
Bodenbelastung: - Frischwasserteiche
- Unkontrollierte Diffusion im Untergrund                   - Straßenbau
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Gasförderung einzelner Fördersonden Fayetteville Shale, Arkansas, USA

Data: State of Arkansas, Oil and Gas Commission, May 2010

MMCF/Monat

Die Förderrate sinkt mit 30-70% p.a.
Bis zu15 Stimulierungen!
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Daten: US-EIA, Okt 2009, State of Arkansas, Oil and Gas Commission, May 2010
Texas Railroad Commission, May 2010, Goodman 2008
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Der „Clean Energy Act 2005“ 
befreit Öl- und Gasbohrungen
von Einschränkungen durch den
„Safe Drinking Water Act“ von 1974
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http://maps.google.de/?ie=UTF8&ll=32.830847,-104.011002&spn=0.155493,0.308647&t=k&z=12%3E%20&ll=32.830847,-104.011002&spn=0

10 km
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http://maps.google.de/?ie=UTF8&ll=32.830847,-104.011002&spn=0.155493,0.308647&t=k&z=12%3E%20&ll=32.830847,-104.011002&spn=0

1 km
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http://maps.google.de/?ie=UTF8&ll=32.830847,-104.011002&spn=0.155493,0.308647&t=k&z=12%3E%20&ll=32.830847,-104.011002&spn=0

500 m
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http://maps.google.de/?ie=UTF8&ll=32.830847,-104.011002&spn=0.155493,0.308647&t=k&z=12%3E%20&ll=32.830847,-104.011002&spn=0
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• Shale Gas – was ist das?

• Erfahrungen aus den USA

• Die Situation in Deutschland
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Förderung in Deutschland

Importe aus Niederlande

Importe aus Norwegen

Importe aus Russland

Sonstige ImporteVerbrauch
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Quelle: LBEG Jahresbericht 2010

Erdgasreserven in Deutschland (konventionelles Erdgas)

1980 2010
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Erdgasförderung Deutschland
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Quelle. LBEG Jahresberichte 1997-2009
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Erdgasförderung mit Frac-Verfahren
Bohrung Leer Z4, Gaz de France 2005
Niedersachsen

LBEG 2007
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Niedersachsen

Damme 2+3 15.2.2008 2008
Niederwöhren 1 5.5.2009 2009
Schlahe 1 22.5.2009 2009

Lümme 1 14.8.2009 2010 ?
Nöpke 2 5.5.2009 ??

Bohrung Genehmigung Bohrbeginn

Quelle: Antwort der Landesregierung Niedersachsen vom 19.7.2010
auf Kleine Anfrage des Abgeordneten Stefan Wenzel (GRÜNE)
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Insgesamt 17859 km², darunter:

ExxonMobil/BEB 9573 km² 
Wintershall Holdings GmbH 3896 km²
BNK Petroleum 2046 km²
Queensland Gas 2046 km²

Neue Aufsuchungslizensen in Nordrhein-Westfalen (2010)

Quelle: Ministerium für Wirtschaft, Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr 2010



ludwig bölkow
systemtechnik

LBEG, Jahresbericht 2009

OS-Holte Z2

Bad Laer Z2

Drensteinfurt Z1

Nordwalde Z1

Borkenwirthe Z1

Lünne 1

Nöpke 1

Frontheim 1
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3Legs Lizenzgebiet zur Exploration 2010
Im Bereich des Bodensees

Quelle: 3Legs 2010
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Quelle: Antwort der Bundesregierung vom 25. Mai 2010 auf Kleine Anfrage
„aktueller Stand der Förderung von unkonventionellem Erdgas in Deutschland“
der Abgeordneten Oliver Krischer, Ingrid Nestle, Hans-Josef Fell u.a. und der Fraktion
BÜNDNIS 90/DIE GRÜNEN

� Keine einzige Bohrung nach unkonventionellem Erdgas unterliegt der
UVP-Pflicht oder bedarf einer Öffentlichkeitsbeteiligung!!!

Die Situation aus Sicht der Bundesregierung
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spekulative Beispielrechnung auf Basis texanischer Mittelwerte: 
Wieviel Aufwand ist nötig, um Importabhängigkeit 1% zu reduzieren?

Erfahrungen im Barnett-shale (Texas) 2009: 
11.000 Fördersonden
50 Mrd. m³/a Gasförderung
=> 4,5 Mio. m³ Gas/Fördersonde
10-20 Mio. Liter Frac-Wasser/Fördersonde

Davon 0,5-1% Chemikalien:
50.000-200.000 Liter Chemikalien pro Fördersonde
ca. 5-20 Lkw-Fahrten mit Chemikalien
150-600 Lkw-Fahrten mit Wasser
150-600 Lkw-Fahrten mit Frac-Wasser

Um die Gasimporte nach Deutschland 1% zu reduzieren, würden:
900 Mio. m³ Gasförderung notwendig, dies entspräche
ca. 200 Fördersonden,
ca. 2-4 Mio. m³ Wasser/Jahr,
ca. 10-40 Mio. Liter Chemikalien pro Jahr,
falls die spezifischen Werte vergleichbar zum Barnettshale sind.

Gasförderung Deutschland im Jahr 2009: 15,5 Mrd. m³ mit 590 Fördersonden
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„There are about 98 rigs in Europe,….

But let‘s assume we want to produce 10,000 wells,…

To run a rig, you need 50 people.“

G. Thonhäuser, Berguniversität Leoben und TDE GmbH, 
Shale Gas Forum Berlin, 6-8 September 2010

Anmerkung: Die Gasförderung in Deutschland erfolgt mit 590 Fördersonden

Die Vision der Industrie
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Was notwendig wäre:

• UVP mit Öffentlichkeitsbeteiligung im Vorfeld
• Offenlegung der Chemikalien und Quantifizierung der Mengen
• Monitoring der Betriebsangaben und Verbräuche
• Monitoring der Emissionen (Lärm, Luft, Gewässer, Abwässer)
• Erstellung einer umfassenden Lebenszyklusanalyse mit 

Ermittlung des Energieaufwandes (inkl. Graue Energie)
für Bohrung, Fracing, Betrieb, Betriebsstoffe, Entsorgung

Ermittlung der Emissionen und sonst. Umwelteinwirkungen
• Berechnung der spez. Umweltauswirkungen je Fördermenge
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Vielen Dank ! 


