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 Unkonventionelles Gas — was ist das?
« Erfahrungen aus den USA

» Ubertragung auf Deutschland



Was notwendig ware:

 UVP mit Offentlichkeitsbeteiligung im Vorfeld
 Offenlegung der Chemikalien und Quantifizierung der Mengen
* Monitoring der Betriebsangaben und Verbrauche
* Monitoring der Emissionen (Larm, Luft, Gew&asser, Abwasser)
* Erstellung einer umfassenden Lebenszyklusanalyse mit
Ermittlung des Energieaufwandes (inkl. Graue Energie)
fur Bohrung, Fracing, Betrieb, Betriebsstoffe, Entsorgung
Ermittlung der Emissionen und sonst. Umwelteinwirkungen
« Berechnung der spez. Umweltauswirkungen je Férdermenge



Shale Gasférderung — was ist das?

Man unterscheidet zwischen:

« Shale Gas (Schiefergas)
ist Gas, das im Muttergestein (Tonschiefer) verblieben
und nicht in eine Gasfalle migriert ist, da das Gestein zu dicht war.

« Coalbed Methane (CBM bzw. Grubengas)
ist Gas, das unter Druck in den Gesteinsporen eines Kohleflbzes lagert

« Tight Gas (Gas in dichtem Gestein)
ist Gas in den Poren eines wenig durchlassigen Gesteins.

=> Alle drei Felder haben im Prinzip dhnliche Foérdertechniken,
das sog. ,hydrofracing” oder ,hydraulic fracturing”
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Beispiel: Marcellus Shale in New York, USA

Source: ALL Consulting, 2008
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Hydraulic Fracturing

Hydraulic fracturing, or
“fracing,” involves the injection
of more than a million galions
of water, sand and chemicals
at high pressure down and
across into horizontally drilled
wells as far as 10,000 feet
below the surlace. The
mixture causes

www.propublica.org Graphic by Al Granberg




ErschlielBung eines Shalegas-Feldes

Vorbereitungen:

» Mit Schwerlastwagen befahrbare Kieswege werden angelegt

« Es werden um jede Bohrung eine Freiflache vorbereitet

« Bohrausristung wird angefahren

« Container mit Leitzentrale je Bohrung wird aufgestellt

» Es werden mehrere Mio. Liter Wasser in Lastwagen an die Bohrstelle gebracht

» Es werden Lastwagen mit Sand bereitgestellt

* Es werden Lastwagen mit toxischen und bioziden Chemikalien bereitgestellt

» Es werden Container oder Lastwagen zum Abtransport des kontaminierten
Fracwassers bereitgestellt (evtl. auch Abwasserteich)

Mehrere hundert Lkw-Fahrten pro Bohrstelle



Draft SGEIS, 30. Sep. 2009
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Zusammensetzung der
Frac-Flussigkeit:

Warum Chemikalien?

(

Quelle: Schlumberger 2010




Beispiel: Zusammensetzung der Frac- Flussigkeit im Fayetteville-Shale, USA

Gelling Scale
Agent Inhibitor PH Adjusting

Kol 0056%\ 0.043% DA[?1T;G
0.06%

Surfactant
0.085%

Breaker
/" 0.01%

Crosslinker

Inhibitor
0.002%

Reducer _
Source: Compiled from data collected at Fayetteville Shale 0.0889% Acid
Fracture Stimulation by ALL Consulting, 2008. 0.123%

0.001%

Zuzuglich Propant (Stitzmittel): ca. 20%
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« Erfahrungen aus den USA



Welche Chemikalien?

Die Firmen hiten ihren spezifischen ,Cocktail” als Betriebsgeheimnis

Analysen aus den USA zeigen:

Sauren

Diesel oder Distillate
Hydroxethylzellulose als Gel
Glutaraldehyd als Biozid
Ammoniumbisulfat
N,n-Dimethylformamid...

Sog. BTEX haben groflden Anteil:

Benzol
Toluol
Ethylbenzol
Xylol

Quelle: T. Colborn, 2010



Table 2. Chenucals with CAS numbers that have 10 or more adverse health effec

Quelle: Colborn et al. 2010

) Number of
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Products
Methanol 67-26-1
Diesel 2 Methylene bis(thiocyanate) 6317-18-6
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Acrylic acid 79-10-7 % ewius slBie sulfate $5566-30-5
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13463677 2
126-T3-8 1
112-27-6 1
57-136 3
1330-20-7 1



Anteil der Chemikalien mit gesundheitsschadlicher Wirkung, abh
die in der Bohrindustrie verwendet werden Ne 4
B Solubles (n=206) OVolatiles (n=126) —

Gemessene Werte
90% In Garfield County

ODD - S - — e N— - - — —

Haut Atmung MagenKopf Immun-Nieren Herz Krebs- Mutagen Endo-sonst. Okologie
Augen Darm Nerven-system Kreis-erregend krin
Leber system lauf

Quelle: Natural Gas Operations from a Public Health Perspective; T. Colborn et al., Int. Journal of Human and Ecological Risk Assessment,
Accepted for publication 4 September 2010



Hydrofracing — kurzer historischer Abrild der Verwendung in den USA

1949 Halliburton erhalt erstes Patent flr Hydrofracing
1974 Save Drinking Water Act (SDWA)

2003 Agreement between DOE and Halliburton/Schlumberger/BJ
on Elimination of Diesel Fuel injection in Hydraulic Fracturing

2004

EPA Study on Water contamination by drilling activities

2005 Clean Energy Act (,Halliburton loophole®)

...many regional studies on environmental impacts of fracing

2009
2009
2009
2010

EPA finds in 11 of 39 water wells chemicals used during hydraulic fracturing
Congress urges EPA to conduct an LCA-assessment of Fracing
ExxonMobil buys XTO Energy for 30 $ billion

Ernst & Young Study: abundant shale gas in USA, but

,The main factor that is likely to inhibit the projected growth in
shale gas production is new environmental legislation” (E&Y Sep 2010)




Shalegas-Vorkommen in den USA b
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Beispiel: Barnett shale

Im September 2010 waren 14.000 Gasférdersonden
iIm Barnettshale aktiv

Die Gasférderung wird 2010 etwa 50 Mrd.m?® betragen

Dies entspricht ca. 3,6 Mio. m®/a je Fbérdersonde

Quelle:
Texas Railroad Commission






Luftemissionen:

Benzol (Texas)

- Hohe VOC Emissionen (Belastung in Texas grof3er als an Flugplatzen)
- CO, (Antrim Shale)

-Anwohner klagen Uber Kopfschmerzen (keine Einzelfélle),

-direkte Kontamination bei blow-out

Gewasserbelastung:

Mehr als 1000 lokal nachgewiesene Wasserverunreinigungen/TEDX
EPA-Strichproben zeigen25% der untersuchten Wasserquellen sind belastet

- Gas, BTEX im Trinkwasser (Pennsylvania, Texas)

-Abwasser teilweise radioaktiv und mit Schwermetallen belastet (Marcellus Shale)
- Versalzung von Flissen (Pennsylvania)

- Korrosion von Industrieanlagen (Pennsylvania)

Larmbelastigung: Landschaftsverbrauch:
- Bohranlagen - Bohrplatze (4-6 je km?)
- Schwerlastverkehr (Staubentwicklung) a 50m x 50m
- Abwasserteiche
Bodenbelastung: - Frischwasserteiche

- Unkontrollierte Diffusion im Untergrund - Strallenbau




Gasférderung einzelner Fo6rdersonden Fayetteville Shale, Arkansas, USA
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Shale-Gasférderung USA

Bcf/Jahr
3500
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Der ,Clean E Act 2005°
2500 befreit Ol- ungeé%};bghrungen Arkansas
Einschrank durch d
2000 - 'Safe Drinking Water Act" von 1974
1500 -
1000 -
500 -
O Michigan
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Daten: US-EIA, Okt 2009, State of Arkansas, Oil and Gas Commission, May 2010
Texas Railroad Commission, May 2010, Goodman 2008
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e Die Situation in Deutschland



Erdgasaufkommen (inkl. Exporte) und Verbrauch Deutschland
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Erdgasreserven in Deutschland (konventionelles Erdgas)

M. mA V)
00
Erdgas (Rohgas) 161,92 Mrd. mﬂmj
200 -
00 -
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o-
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LG Hamover - L22 el

Quelle: LBEG Jahresbericht 2010
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Erdgasforderung Deutschland
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Quelle. LBEG Jahresberichte 1997-2009
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Niedersachsen

Bohrung Genehmigung Bohrbeginn
Damme 2+3 15.2.2008 2008
Niederw6hren 1 5.5.2009 2009
Schlahe 1 22.5.2009 2009
Ldmme 1 14.8.2009 2010 ?
Nopke 2 5.5.2009 ??

Quelle: Antwort der Landesregierung Niedersachsen vom 19.7.2010
auf Kleine Anfrage des Abgeordneten Stefan Wenzel (GRUNE)



Neue Aufsuchungslizensen in Nordrhein-Westfalen (2010)

Insgesamt 17859 km?, darunter:

ExxonMobil/BEB
Wintershall Holdings GmbH
BNK Petroleum
Queensland Gas

Quelle: Ministerium far Wirtschaft, Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr 2010

9573 km?
3896 km?
2046 km?
2046 km?
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3Legs Lizenzgebiet zur Exploration 2010
Im Bereich des Bodensees
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Die Situation aus Sicht der Bundesregierung @
Frage Nr. §

Auf welcher Rechtsgrundlage werden Lizenzen fiir Probebohrungen bzw. Forderlizenzen
genehmigt und inwieweit sind dabei Umweltbelange und die Beteiligung der Offentlichkeit
beriicksichtigt?

Antwort:

Rechtsgrundlage fiir Lizenzen fiir Probebohrungen bzw. Forderlizenzen ist das Bundesbergge-

setz, Die Gewinnung von Erdgas bzw. Shale Gas mit einem Férdervolumen von téglich mehr als

500.000 m® oder die Errichtung und der Betrieb von Férderplattformen im Bereich der Kiisten-

gewisser und des Festlandsockels unterliegen der UVP-Pflicht und bediirfen der Durchfithrung

eines Planfeststellungsverfahrens mit Offentlichkeitsbeteiligung.

Quelle: Antwort der Bundesregierung vom 25. Mai 2010 auf Kleine Anfrage
»aktueller Stand der Férderung von unkonventionellem Erdgas in Deutschland®
der Abgeordneten Oliver Krischer, Ingrid Nestle, Hans-Josef Fell u.a. und der Fraktion
BUNDNIS 90/DIE GRUNEN

= Keine einzige Bohrung nach unkonventionellem Erdgas unterliegt der
UVP-Pflicht oder bedarf einer Offentlichkeitsbeteiligung!!!




spekulative Beispielrechnung auf Basis texanischer Mittelwerte:
Wieviel Aufwand ist n6étig, um Importabhangigkeit 1% zu reduzieren?

Erfahrungen im Barnett-shale (Texas) 2009:
11.000 F6rdersonden
50 Mrd. m3/a Gasférderung
=> 4,5 Mio. m® Gas/Férdersonde
10-20 Mio. Liter Frac-Wasser/Férdersonde

Davon 0,5-1% Chemikalien:
50.000-200.000 Liter Chemikalien pro Férdersonde
ca. 5-20 Lkw-Fahrten mit Chemikalien
150-600 Lkw-Fahrten mit Wasser
150-600 Lkw-Fahrten mit Frac-Wasser

Um die Gasimporte nach Deutschland 1% zu reduzieren, wirden:
900 Mio. m® Gasférderung notwendig, dies entsprache
ca. 200 Fordersonden,
ca. 2-4 Mio. m® Wasser/Jahr,
ca. 10-40 Mio. Liter Chemikalien pro Jahr,
falls die spezifischen Werte vergleichbar zum Barnettshale sind.

Gasforderung Deutschland im Jahr 2009: 15,5 Mrd. m® mit 590 Férdersonden



Die Vision der Industrie

,1here are about 98 rigs in Europe,....
But let's assume we want to produce 10,000 wells,...

To run a rig, you need 50 people.”

G. Thonhauser, Berguniversitat Leoben und TDE GmbH,
Shale Gas Forum Berlin, 6-8 September 2010

Anmerkung: Die Gasférderung in Deutschland erfolgt mit 590 Férdersonden



Was notwendig ware:

« UVP mit Offentlichkeitsbeteiligung im Vorfeld
 Offenlegung der Chemikalien und Quantifizierung der Mengen
* Monitoring der Betriebsangaben und Verbrauche
* Monitoring der Emissionen (Larm, Luft, Gewasser, Abwéasser)
* Erstellung einer umfassenden Lebenszyklusanalyse mit
Ermittlung des Energieaufwandes (inkl. Graue Energie)
fir Bohrung, Fracing, Betrieb, Betriebsstoffe, Entsorgung
Ermittlung der Emissionen und sonst. Umwelteinwirkungen
* Berechnung der spez. Umweltauswirkungen je FGrdermenge
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Vielen Dank !



